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Bugungi kunda dunyoning ko‘plab davlatlarida transport infratuzilmasida bir gator muammolar
kuzatiladi. Mana shunday muammolardan biri sifatida avtomobillar turar joyi muammosini keltirish
mumkin. Ushbu muammo albatta malakat turizm salohiyatiga ham o‘z ta’sirini ko‘rsatadi. Mazkur
magolada bu kabi muammolarga yechim sifatida zamonaviy ragamli texnologiyalar asosida aqlli
avtoturargoh tizimlarini loyihalash masalasi ko‘rib chigilgan va amaliy tajribalar natijasi keltirib
o‘tilgan. Shu kabi muammoli vaziyatlarga yechim topish orqgali talabalarning texnik ijodkorliklarini
rivojlantirish yo‘llari tadqiq etilgan.

Kirish qismi. Bugungi kunda hatto dunyoning yetakchi
davlatlarida ham transport infratuzilmasida ko‘plab muammolar
kuzatiladi. Mazkur muammolar albatta mamlakatning turizm
salohiyatiga ham bevosita o'z ta’sirini o‘tkazmay golmaydi. Mana
shunday muammolardan biri sifatida esa avtomobillar uchun turar joy
topish masalasini ham keltirish mumkin. Bu kabi muammolar aynigsa
mamlakat bo‘ylab yengil avtomobilda sayohatga chigqan turistlarda
ko’p uchraydi. O‘tkazilgan tadgiqotlar va kuzatishlar natijasi shuni
ko‘rsatmoqdaki, yurtimizga tashrif buyurgan sayohatchilar ham
aksariyat hollarda transport vositalaridan foydalanishdagi muammolar
va avtomobillar turar joylarining doimiy bantligini ta’kidlashadi. Shu
bois, avtomobillar uchun aqlli turar joy tizimini zamonaviy ragamli
yechimlar asosida loyihalash masalasi bugungi kunda dolzarb
mavzulardan biri hisoblanadi[1]. Bunday tizimlar real vaqt rejimida
ishlovchi  datchiklar, avtomatlashtirilgan kirish-chigish tizimlari,
xavfsizlikni ta’minlovchi qurilmalar, shuningdek elektromobillar uchun
quvvat beruvchi stansiyalar bilan jihozlanishi magsadga muvofiq
sanaladi. Bunday infratuzilmalar nafagat texnik, balki shaharsozlik,
ekologiya va transport boshqgaruvi bilan ham uzviy bog’liq bo‘lishi lozim.

Mazkur maqgolada aynan shu yo‘nalishda — ya’ni zamonaviy
ragamli texnologiyalar asosida avtomobillar uchun moslashuvchan va
xavfsiz aqlli turar joy tizimini loyihalash prinsiplari, xorijiy amaliyotdagi
namunalar va ularni O‘zbekiston sharoitida qo‘llash imkoniyatlari
batafsil yoritiladi.

So‘nggi vyillarda transport vositalari uchun aqlli avtoturargoh
tizimlarini joriy etish bo‘yicha olib borilayotgan ilmiy izlanishlar soni
ortib bormoqda. Xususan, Ghosh va Gupta (2020) o‘z tadgiqotlarida
aglli avtomobillar uchun ragamli infratuzilmaning muhim jihatlariga
e’tibor garatib, bunday tizimlar doimiy axborot almashinuvi, xavfsizlik
va mustahkamlikka asoslanishi lozimligini ta’kidlaydilar[2]. Shu bilan
birga, ular transport ogimini optimallashtirishda aqlli avtoturargohlar
muhim vosita bo‘lishini qayd etishgan.

Evropaning ko‘plab davlatlarida, jumladan, Germaniya va
Niderlandiyada olib borilgan loyihalarda loT asosidagi avtoturargohlar
tajribasi sinovdan o‘tkazilgan. Bunda mashina turargoh joyini mustaqil
aniglab, egallanish holatini real vagtda markaziy tizimga uzatishi
mumkin bo‘lgan tizimlar ishlab chigilgan[3]. Bunday yondashuvlar
nafaqgat foydalanuvchiga qulaylik yaratadi, balki eng avvalo shahardagi
tirbandlik va yoqilg‘i sarfini ham kamaytirishga xizmat qiladi.

Shuningdek, AQShda joylashgan MIT texnologiya instituti
tomonidan olib borilgan tadgigotlar avtomatik boshgaruv tizimlarining
samarali ishlashi uchun avtoturargohlar energetik mustaqillikka ega
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bo‘lishi, quvvatlantirish stansiyalari bilan jihozlanishi va sun’iy intellekt
asosida  boshqarilishi  kerakligini asoslab  beradi[4]. Bu esa
avtomobillarni  texnik xizmatdan o‘tkazishda inson ishtirokini
kamaytirish imkonini beradi.

O‘zbekiston sharoitida esa bu boradagi izlanishlar hali endigina
bosgichma-bosqich rivojlanmoqgda. 2022-yilgi Innovatsion rivojlanish
vazirligi hisobotida ragamli transport infratuzilmasi, xususan, “aglli
shahar” komponenti sifatida avtoturargohlarni avtomatlashtirish
zarurligi gayd etilgan[5]. Birog amalda bu borada keng ko‘lamli loyihalar
hali bosgichma-bosgich amalga oshirilmogda.

Metodologiya. Yuqoridagi manbalardan kelib chigib aytish
mumkinki, aglli avtomobillar turar joyini loyihalash — bu fagat texnik
masala emas, balki shahar infratuzilmasi, turizm salohiyati, ekologiya,
energetika va axborot texnologiyalarini uzviy bog‘lovchi murakkab
tizimdir. Mazkur maqola ushbu yondashuvni chuqurroq o‘rganish va
O‘zbekiston sharoitiga mos innovatsion modelni taklif gilishga
qaratilgan.

Texnologiyalar tez sur’atlar bilan o‘zgarib borayotgan bugungi
dunyoda avtomatlashtirish hayotimizning ajralmas gismiga aylangan.
Avtomatlashtirishning keng tarqgalgan amaliy usullaridan biri sifatida
quyida avtomobillar turar joyi namunasi keltirib o‘tilgan. Bunday
tizimlar nafagat turistlar uchun qulaylik yaratadi, balki cheklangan
avtoturargoh  maydonlarini samarali  boshgarish va ekologik
samaradorlikni oshirishda ham muhim rol o‘ynaydi. Arduino platasi,
infraqgizil nurli sensor va ledlar asosidagi avtomatik avtoturargoh tizimi
— to‘xtash joylarini yanada qulay va samarali boshgarishga garatilgan
innovatsion yechimlardan biridir[6]. Ushbu ijodiy loyiha Arduino
platformasining imkoniyatlaridan foydalangan holda
avtoturargohlarning ishlash jarayonini avtomatlashtiradi. Arduino — bu
moslashuvchan va ochiq manbali elektronika platformasidir[7].

Tizim sensorlar va aktuatorlar kombinatsiyasi  orgali
mashinalarning mavjudligini aniglaydi, bo‘sh joylarni aniglaydi hamda
led diodlar orqgali real vaqt rejimida bo’sh joylar mavjud yoki yo‘qligi
hagida ma’lumotlarini taqdim etadi[8]. Bu esa mavjud parkovka
joylaridan foydalanishni optimallashtirish bilan birga, parkovka
jarayonining tashkil etilganligi va qulayligini ham oshiradi.

Tizimning asosiy magsadi bo‘sh parkovka joylarini avtomatik
aniglash, real vaqt rejimida ma’lumot berish va mashinalarni to‘g’ri
yo‘naltirish orgali avtoturargoh tizimini samarali boshgarishni
ta’minlashni tashkil etadi. Tizim uchun yuqorida sanab o‘tilgan qurilma
va sensorlar kerak bo‘ladi. Ushbu qurilmalarni 1-rasmdagi kabi ulanadi.
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1-rasm. Aqlli avtoturargoh tizimi sxemasi

Tizimning ishlash jarayoni quyidagicha amalga oshiriladi:

- Infragizil nurli sensorlar mashina bor yoki yo‘qligini
aniglaydi;

- Arduino sensor ma’lumotlarini tahlil giladi;

- Natijalar LEDIar tablosida ko‘rsatiladi (masalan: “Joy 1 —
Band(qizil yonadi), Joy 2 — Bo‘sh(qizil o‘chadi)”);

- Haydovchi tablodagi bo’sh joyni ko‘radi va mashinasini bo‘sh
joyga haydaydi.

Tizimning samarali ishlashi albatta dastur kodiga ham bevosita
bog‘lig hisoblanadi. Tizimdagi qurilmalarning aniq va xatoliklarsiz
ishlashi uchun albatta yuqoridagi ketma-ketlik dastur kodida ham
jarayonni boshgqarishi zarur. Quyida ushbu tizim uchun ishlab chigilgan
dastur kodi keltirilgan:

#include <Servo.h> //shlagbaum uchun servomotor kutubxonasi

const int parkingSensors[] = {2, 3, 4, 5}; // Parkovkadagi joylarni
aniglovchi IR sensorlar

constintledPins[]={6,7,8,9};, //4taLED chiroq (joylar uchun)

// Shlagbaum uchun IR sensorlar va LED'lar

const int entrySensor = 11; // Kirish IR sensori (fagat joy bo‘sh
bo‘lsa ishlaydi)

const int exitSensor = 12; // Chigish IR sensori (har doim ishlaydi)

const int entryled = 10;  // Kirish LED (shlagbaum ochilganda
yonadi)

const int exitled = AO;  // Chiqish LED (shlagbaum ochilganda
yonadi)

// Shlagbaum servo motor ulanishi

const int barrierServoPin = 13;

Servo barrierServo;

void setup() {

Serial.begin(9600); // monitor portga xabar yuborish

// IR sensor va LED'larni sozlash

for (inti=0;i<4;i++){
pinMode(parkingSensorsli], INPUT);
pinMode(ledPinsl[i], OUTPUT);
digitalWrite(ledPins[i], LOW); // LED’lar dastlab o‘chirilgan

bo‘lsin

}

// Kirish va chigish IR sensorlarini sozlash

pinMode(entrySensor, INPUT);

pinMode(exitSensor, INPUT);

// Qo‘shimcha LED'lar

pinMode(entryLed, OUTPUT);

pinMode(exitLed, OUTPUT);

digitalWrite(entryLed, LOW);

digitalWrite(exitLed, LOW);

// Servo motorni sozlash
barrierServo.attach(barrierServoPin);
barrierServo.write(0); // Shlagbaum pastda bo‘ladi
}
void loop() {
bool allSpotsFull = true; // Barcha joylar bandmi?
bool carAtEntry = digitalRead(entrySensor) == LOW; // Kirish
sensori mashinani ko‘rayaptimi?
bool carAtExit = digitalRead(exitSensor) == LOW; // Chiqish
sensori mashinani ko‘rayaptimi?
Serial.printIn("Parkovka monitoring...");
// Har bir parkovka joyini tekshiramiz va natijani chigaramiz
for (inti=0;i<4;i++){
int sensorValue = digitalRead(parkingSensors[i]); // Sensor
giymati
Serial.print("Sensor ");
Serial.print(i);
Serial.print(": ");
Serial.printIn(sensorValue);
if (sensorValue == LOW) {
digitalWrite(ledPins[i], HIGH); // LED yonadi
Serial.print("LED ");
Serial.print(i);
Serial.printin(" YONDI!");
}else {
digitalWrite(ledPins[i], LOW); // LED o‘chadi
Serial.print("LED ");
Serial.print(i);
Serial.printIn(" O‘CHDI!");
allSpotsFull = false;
}
}
// Kirish qoidasi: fagat joy bo‘sh bo‘Isa ochiladi
if (!allSpotsFull && carAtEntry) {
Serial.printin("Joy  bor!  Kirish  uchun  shlagbaum
ko‘tarilmoqda...");
digitalWrite(entryLed, HIGH); // Kirish LED yoqiladi
barrierServo.write(90); // Shlagbaum ochiladi
delay(3000); // 3 soniya ochiq turadi
Serial.printIn("Shlagbaum yopilmoqda...");
barrierServo.write(0); // Shlagbaum pastga tushadi
digitalWrite(entryLed, LOW); // Kirish LED o‘chadi
}
// Joylar to’lsa, kirish bloklanadi
if (allSpotsFull && carAtEntry) {
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Serial.printIn("Parkovka to‘la! Kirish uchun
ochilmaydi.");
}
// Chigish goidasi: har doim ochiladi
if (carAtExit) {
Serial.printIn("Mashina chigyapti, shlagbaum ko‘tarildi...");
digitalWrite(exitLed, HIGH); // Chigish LED yogiladi
barrierServo.write(90); // Shlagbaum ochiladi
delay(5000); // 5 soniya ushlab turiladi
Serial.printIn("Shlagbaum yopildi.");
barrierServo.write(0); // Shlagbaum pastga tushadi
digitalWrite(exitLed, LOW); // Chigish LED o‘chadi
}
Serial.printin("-----------=meeunnenv ");
delay(500);

shlagbaum

}

Ushbu dastur kodi sinovdan o‘tkazilganda undagi kamchiliklar
aniglandi va bartaraf etildi. Undagi o‘zgaruvchilar va vaqgtlar namuna
sifatida keltirilgan. amaliy loyihani amalga oshirish jarayonida bu
o‘zgaruvchilarni o‘zgartirish va almashtirish mumkin bo‘ladi.

Natijalar gismi. Agar turargohda bo‘sh joylar kamida bitta mavjud
bo‘sa ham, shlagbaum oldida yashil led yonib turadi, aksincha joylar
barchasi to‘lgan holatda esa shlagbaum oldida gizil led yonadi va joy
golmaganligi hagida ogohlantiradi. Shlagbaum kirish va chigish oldidagi
sensorlardan kelgan signal yordamida ochiladi va avtomatik tarzda
yopiladi. Agarda qizil chiroq yongan, ya’ni joy qolmagan taqdirda
shlagbaum kirish gismida avtomobillarga yo‘Ini ochmaydi. Shu orqgali
haydovchilarning vaqti tejaladi. Shuningdek, ularning turargohga kirib
joy topa olmasdan kayfiyatlariga salbiy ta’sir ko‘rsatishining oldini
olinadi.

Mazkur tizim talabalar tomonidan amaliy sinovlardan
muvaffaqiyatli o‘tkazildi. Sensorlar mashina borligini 10 sm ichida
ishonchli aniglay oldi. Ledlar yordamida haydovchilarga aniq
ko‘rsatmalar berildi. Ushbu avtomatik tizim kichik avtoturargohlar
uchun arzon, ishonchli va foydalanuvchiga qulay yechim bo‘lishi
mumkin ekanligi amalda oz isbotini topdi.

Muxokama qismi. Ushbu loyiha davomida yaratilgan avtomatik
avtoturargoh tizimi Arduino platformasining imkoniyatlarini amaliyotda
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Muhokama natijalariga tayangan holda aytish mumkinki, ushbu
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